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Battery powered tire pressure sensor has a low cost inhibition mechanism that 
prevents operation and consequent damage, at temperatures above its operating 
limit 
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Pressure sensor mounted inside a tire on the rim of a wheel has a time-controlled module (13) for activating a 
measurement microprocessor (2) that includes wireless transmitter circuits (3) for transmitting the measured pressure to 
the onboard computer. The sensor can be inhibited by inhibition elements mounted in an ASIC if the temperature exceeds 
the operating range of the pressure sensor. The circuit and threshold values are arranged such that an oscillation of 
switching on and off of the sensor does not occur if the temperature is near to a threshold value. 
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@) CAPTEUR DE PRESSION DE PNEUMATIQUE DE VEHICULE AUTOMOBILE COMPORTANT UN MODULE DE 
REVEIL D'UN MICROPROCESSEUR. 

Le capteur de pression de pneumatique de vehicule 
automobile comporte un module (13) de reveil d'un micro- 
processeur (2) de mesure de pression et de commande de 
circuits d'emission radio (3), ainsi que des circuits d'inhibi- 
tion (12, 20) sensibles a la temperature pour inhiber le mo- 
dule de reveil (13). 
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La presente invention concerne les capteurs de pression des pneumatiques 
de vehicules automobiles. 

Pour assurer la securite des vehicules automobiles, leurs pneumatiques 
sont equipes de capteurs de pression relies par radio au calculates 
d'habitacle, pour signaler toute anomalie. Le capteur, loge a l'inteneur du 
pneumatique, est alimente par une pile. Afin de preserver l'autonomie de 
la pile du capteur, inaccessible, celui-ci ne fonctionne que cycliquement 
c'est-a-dire qu'il comporte un circuit temporisateur, de reveil, a tres 
faible consommation, qui reveille cycliquement, pour une courte duree, 
un microprocesseur de mesure de la pression et de la temperature et 
d 'emission radio de ces mesures . 

Une jante portant le capteur peut atteindre des temperatures elevees, en 
cas de freinages intensifs rep6t6s, et le microprocesseur du capteur est 
alors port6 a une temperature d'une centaine de degres Celcius. 

Cette temperature depasse la limite garantie de bon fonctionnement des 
circuits integres de la classe industrielle. II existe bien des circuits 
integr6s de classe militaire, a plage de temperature de fonctionnement 
plus large, mais leur cout est evidemment plus dleve. 

II s'agissait done de trouver une solution pour eviter le risque de 
destruction thermique des circuits par un fonctionnement en dehors de 
leur plage thermique. 

Une solution envisageable etait de monter un interrupteur special, a 
detection thermique, tel qu'un bilame, en serie avec la pile. 

Une telle solution aurait resolu' techniquement le probleme pose, en 
interrompant toute fourniture d'energie par la pile, mais le cout de 
l'interrupteur aurait aussi ete excessif. 

Une variante de cette solution aurait consiste a utiliser un interrupteur 
classique, tel que relais a lame souple, commande par le capteur de 
temperature, qui se trouve dans le circuit de reveil. Cependant, le cout de 
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l'interrupteur resterait encore trop 61eve et, en outre, le capteur de 
pression resterait alors definitivement hors tension puisque le capteur de 
temperature commandant le relais serait mis hors tension si l'interrupteur 
etait en serie avec la pile. 

La pr6sente invention propose une solution economique. 

A cet effet, r invention concerne un capteur de pression de pneumatique 
de v^hicule automobile, comportant un module de reveil d'un 
microprocesseur de mesure de pression et de commande de circuits 
d'emission radio, capteur caracterise par le fait qu'il comporte des 
moyens d' inhibition sensibles a la temperature pour inhiber le module de 
reveil. 

Ainsi, la solution de 1' invention consiste a utiliser le module de reveil 
comme interrupteur de fonctionnement du microprocesseur. 

Cette solution est loin de tomber sous le sens car, d'une part, elle va a 
l'opposg de la solution, a priori classique et plus facile, d'intervenir sur 
l'alimentation des composants et, d'autre part, a l'oppos6 de l'idee 
naturelle de ne pas songer a intervenir dans un composant ASIC dans 
lequel le module de reveil est souvent int^gre. 

Avantageusement, les moyens d' inhibition comprennent une sonde de 
temperature et un detecteur de depassement d'un seuil haut de 
temperature et ils component des moyens memoires, de memorisation du 
franchissement du seuil haut et de commande d' inhibition, agenc6s pour 
etre effaces par des moyens de detection de franchissement d'un seuil bas 
de temperature. 

On evite ainsi tout risque d'oscillation dans les commandes d'inhibition. 

Avantageusement encore, le module de reveil et les moyens d'inhibition 
sont integres dans un meme circuit a la demande ASIC. 
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L'invention est ici remarquable par le fait que non seulement on 
n'intervient pas sur 1' alimentation mais qu'en outre toute l'invention est 
proposee de facon audacieuse a l'interieur meme d'un ASIC integrant a la 
fois le module de reveil et la sonde, ce qui est gdneralement le cas. 

L'invention sera mieux comprise a l'aide de la description suivante d'un 
capteur de pression selon l'invention, en reference a la figure unique 
annexee. 

Le capteur de pression represents est prevu pour etre loge a l'inteneur 
d'un pneumatique de vehicule automobile et pour transmettre 
cycliquement par radio, a un calculateur de bord, la mesure de la pression 
de l'air dans le pneumatique et, dans cet exemple, la temperature. 

Le capteur comporte un circuit integre a la demande 1, ASIC, relie en 
sortie a un microprocesseur 2 commandant un circuit emetteur radio 3. 
Une pile 10 alimente l'ensemble des circuits. 

Le circuit ASIC 1 regroupe divers ensembles fonctionnels et en 
particulier un circuit 1 1 de mesure de pression, un circuit ou sonde 12 de 
mesure de temperature et un module ou circuits sequencers ou 
temporisateurs 13 de mise a l'etat de veille et reveil cyclique du 
microprocesseur 2. 

Par etat de veille, on emend designer un etat dans lequel le 
microprocesseur 2 ne consomme sensiblement pas de courant. Cet etat de 
veille pourrait 6tre obtenu au moyen d'un transistor interrupteur 
d'alimentation du microprocesseur 2, integre dans celui-ci. Dans cet 
exemple toutefois, le microprocesseur 2 etant de technologie CMOS, dont 
la consommation est proportionnelle a la frequence de fonctionnement, 
l'etat de veille est obtenu par verrouillage d'une porte logique d'horloge 
du microprocesseur 2, non representee, de fourniture d'un signal 
d'horloge de celui-ci, ce verrouillage figeant l'etat de tous les circuits du 
microprocesseur 2. 
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La liaison issue du module 13 transmet a cet effet des impulsions 
cycliques ici positives a faible facteur de forme, ici de 2 secondes de 
periode, qui font passer temporairement le microprocesseur 2 a l'etat de 
reveil pour mettre en forme numerique et emettre par radio les mesures 
fournies par les capteurs 11 et 12 a travers les deux autres liaisons 
representees. 

Le module 13 comporte un circuit de base de temps ou chien de garde 14, 
comprenant un oscillateur commandant un compteur en anneau et un 
decodeur d'un etat du compteur, qui fournit une impulsion de reveil 
correspondante a une premiere entree d'une porte logique 15 de controle 
du reveil, a deux entrees, de verrouillage ou inhibition de la fonction 
reveil, commandant la liaison avec le microprocesseur 2. L' impulsion de 
reveil etant ici positive, la porte logique 15 est une porte ET dont la 
deuxieme entree est commandee par la sonde ou capteur 12 a travers un 
ensemble 20 de circuits 16, 17, 21 a 24 d'inhibition du module 13, 
sensibles a la temperature et en particulier au d6passement d'un seuil 
haut, ici 90°C. Outre sa fonction de controle ou autorisation du reveil, la 
porte 15 commande aussi directement, dans cet exemple, le passage de 
l'etat de reveil a l'etat de veille du microprocesseur 2 puisque ses deux 
niveaux logiques de sortie 0 et 1 sont chacun " interpreted " par la porte 
d'horloge du microprocesseur 2 comme etant respectivement une 
inhibition et un deverrouillage. Cette porte d'horloge aurait pu etre la 
porte 15 avec alors une troisieme entree, d'horloge, alimentee par les 
circuits base de temps 14. 

Un comparateur de temperature 17, commandant, ici indirectement, la 
deuxieme entree de la porte 15 par les liaisons dessindes en trait renforc6, 
est relie, par une entree de mesure, reTerencee +, a la sortie du capteur 
de temperature 12 et, par une entree de reference, referencee -, a une 
memoire 16 de seuil haut predetermine de temperature. Dans cet 
exemple, les circuits 16 et 17 sont numeriques et un convertisseur 
analogique/numerique, non represente, est prevu a l'entree de mesure du 
comparateur 17. 
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Dans cet exemple, il est prevu un fonctionnement d* inhibition avec 
hysteresis en fonction de la temperature. A cet effet, la memoire 16 
comporte en outre, dans une autre zone, une valeur de seuil bas de 
temperature, ici 85°C. Un signal d'horloge H, fourni ici de facon annexe 
par les circuits 14, permet d'adresser en lecture successivement la zone 
memoire du seuil haut et celle du seuil bas. Une bascule RS, a portes 
NON ET 23, 24, est interposee entre la sortie du comparateur 17 et la 
porte de reveil d'inhibition 15 pour, lorsqu'elle est armee, maintenir 
bloqu6e la porte 15 lorsque la temperature mesuree depasse le seuil haut, 
de 90°C et pour ensuite ne la debloquer, et done autoriser le reveil, que 
lorsque la temp6rature mesuree redescend en-dessous du seuil bas. 
L'armement de la bascule RS 23, 24 par le comparateur 17 s'effectue a 
travers une porte ET NON a fenetrage temporel 21, de transmission d'un 
niveau logique 0 a la porte 23. La porte 21 recoit en outre le signal 
d'horloge H, qui est aussi applique a une porte a fenetrage temporel OU 
22, de desarmement de la bascule RS 23, 24 par fourniture d'un niveau 
logique 0 a la porte 24 commandant la porte ET de controle du reveil 15. 
Le capteur de temperature 12 comporte ici une thermistance, montee dans 
un pont de Wheastone, presentant une tension de sortie dont la sensibility 
ou variation selon la temperature est predeterminee et varie dans le meme 
sens ici que celle-ci. Les valeurs de seuil en memoire 16 sont done 
dtominees en fonction de la courbe de reponse pred6termin6e du capteur 

Le fonctionnement du capteur de pression repr6sent6 va maintenant dtre 
explique plus en details. 

En fonctionnement normal, a temperature infeYieure au seuil bas de 85 °C, 
les circuits base de temps 14 reveillent cycliquement le microprocesseur 2 
et il recoit les mesures de capteurs 11 et 12 qu'il emet par radio, par 
commande du circuit 3. Ceci est aussi vrai dans la plage intermediaire 
entre les deux seuils, bas et haut, lorsqu'on y penetre par traversee du 
seuil bas. 

Comme represents, la sortie du capteur de temp6rature 12 est reliee a la 
fois a une entree de mesure du microprocesseur 2 et a 1 'entree de mesure 
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du comparateur 17 pour eventuellement inhiber la fonction du r6veil 
cyclique du microprocesseur 2 assume par le module 13. Les circuits 16, 
17 et 21 a 24 forment ainsi, avec le capteur de temperature 12, un 
ensemble sensible a la temperature pour inhiber la fonction reveil du 
module 13. Plus precisement, le microprocesseur 2 reste alors bloque a 
l'etat de veille ou, le cas echeant, repasse de facon forcee a cet etat s'il 
etait actif. 

Le signal d'horloge H sert, d'une part, a selectionner Tune des deux 
valeurs de seuil, haut et bas, en memoire 16 et, d 'autre part, a aiguiller, 
par les portes 21 et 22, le signal de sortie correspondant du comparateur 
17 vers respectivement la porte d'armement 23 et la porte de 
desarmement 24. Ainsi, lorsque le signal d'horloge H est a l'etat 1, la 
sortie du comparateur 17, detecteur alors de seuil haut, est a l'etat 1 si le 
seuil haut est depasse, ce qui fait passer la sortie de la bascule RS (porte 
24) a l'etat 0 de verrouillage de la porte 15 de controle du reveil. Pour 
cette meme temperature depassant le seuil haut, le comparateur 17 
indique evidemment, lorsque l'horloge H passe a l'etat 0, que le seuil bas 
est aussi depasse et son niveau 1 de sortie bloque done l'entr6e 
correspondante de la porte OU 22, dont l'autre entree a ete deverrouillee 
par l'horloge H. 

Si la temperature redescend a une valeur comprise entre les deux seuils, 
la bascule RS 23, 24 n'est plus alors commandee et elle reste done a l'etat 
arme, d' inhibition du reveil. 

En cas de redescente sous le seuil bas, le comparateur 17 detecte ce 
franchissement de seuil bas et fournit alors, a travers la porte OU 22, un 
0 a la porte ET 24 de la bascule RS, dont la sortie passe ainsi a 1 et 
supprime done 1' inhibition du reveil par la porte 15. 

L* inhibition du microprocesseur 2 permet ainsi de le maintenir a un etat 
inactif dans lequel il est simplement polarise mais n'a pas d'echauffement 
propre puisqu'il ne consomme pas. 
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L'hysteresis prolonge l'inhibition du reveil pour eviter un pompage de la 
commande d'inhibition qui pourrait etre engendr6 par le fait qu'un etat de 
reveil echauffe le microprocesseur 2 alors que sa temperature n'est que 
16gerement inferieure au seuil haut. 

L'inhibition de la fonction de reveil du module 13 pourrait etre effectuee 
differemment dans d'autres exemples. La porte 15 pourrait par exemple, 
comme indique, etre integree dans le microprocesseur 2. II pourrait de 
meme &re prevu d'inhiber le fonctionnement des circuits base de temps 
14 et non plus uniquement leur signal de sortie applique a la porte 15. Par 
exemple, leur horloge ou bien leur d6codeur d'etat pourrait etre bloque 
par l'ensemble d'inhibition 20. 
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REVENDICATIONS 

1. - Capteur de pression de pneumatique de vehicule automobile, 
comportant un module (13) de r6veil d'un microprocesseur (2) de mesure 
de pression et de commande de circuits d' emission radio (3), capteur 
caracterise par le fait qu'il comporte des moyens d'inhibition (12, 20) 
sensibles a la temperature pour inhiber le module de reveil (13). 

2. - Capteur de pression selon la revendication 1, dans lequel des moyens 
d'inhibition (12, 20) comprennent une sonde de temperature (12) et un 
detecteur (17, 21) de depassement d'un seuil haut de temperature. 

3. - Capteur selon la revendication 2, dans lequel les moyens d'inhibition 
component des moyens memoires (23, 24), de memorisation du 
franchissement du seuil haut et de commande d'inhibition, agences pour 
etre effac6s par des moyens (17, 22) de detection de franchissement d'un 
seuil bas de temperature. 

4. - Capteur selon Tune des revendications 1 a 3, dans lequel le module de 
reveil (13) et les moyens d'inhibition (12, 20) sont integr6s dans un meme 
circuit a la demande ASIC. 
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